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ďƐƚƌĂĐƚ͗ dŚĞ ƐƚƵĚǇ ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞƐ ƚŚĞ ĞīĞĐƟǀĞŶĞƐƐ ŽĨ ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶĂů ĚĞƐŝŐŶ ĨŽƌ ŶŽŶͲ
ƐƉĞĐŝĂůŝƐƚ ďĞŐŝŶŶĞƌƐ ƚŽ ůĞĂƌŶ ŚŝŶĞƐĞ ^ĞŵĂŶƟĐ ZĂĚŝĐĂůƐ ;^ZƐͿ͘  ŚŝŶĞƐĞ ^Z ŝƐ ƚŚĞ
ƐŵĂůůĞƐƚ ƐĞŵĂŶƟĐ ĐŽŵƉŽŶĞŶƚ ŽĨ Ă ŚŝŶĞƐĞ ĐŚĂƌĂĐƚĞƌ͘  ZĞƐĞĂƌĐŚ ŚĂƐ ƐŚŽǁŶ ƚŚĂƚ
ůĞĂƌŶŝŶŐŚŝŶĞƐĞ^ZďĞŶĞĮƚƐƚŚĞůĞĂƌŶŝŶŐŽĨŚŝŶĞƐĞĐŚĂƌĂĐƚĞƌƐďǇďĞŐŝŶŶĞƌƐ͘ZĞƐĞĂƌĐŚ
ŝŶ ƚŚŝƐĂƌĞĂ ŝƐƐĐĂƌĐĞǁŝƚŚŽŶůǇĂ ĨĞǁƐƚƵĚŝĞƐ ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŶŐƚŚĞĂƉƉůŝĐĂƟŽŶŽĨ ƌĞůĂƚĞĚ
ŝŵĂŐĞƐ ƚŽ ůĞĂƌŶŚŝŶĞƐĞĐŚĂƌĂĐƚĞƌƐ͘dŚŝƐ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞƐ ƚŚĞƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞĂŶĚ






































































































































































































ĐĐƵƌĂĐǇ dǇƉĞ DĞĂŶ ^ E
DZYƵĞƐƟŽŶ dϭ ϲϵй Ϯϱй ϭϲ
dϮ ϳϮй Ϯϵй ϭϲ
dϯ ϵϱй ϭϬй ϭϲ
dϰ ϴϵй ϮϮй ϭϲ
ZZYƵĞƐƟŽŶ dϭ ϲϯй Ϯϰй ϭϲ
dϮ ϳϳй ϭϰй ϭϲ
dϯ ϵϴй ϲй ϭϲ
dϰ ϴϴй ϮϮй ϭϲ
WZYƵĞƐƟŽŶ dϭ ϰϱй Ϯϴй ϭϲ
dϮ ϴϭй ϭϰй ϭϲ
dϯ ϴϭй Ϯϳй ϭϲ




















ŝƐĂŐƌĞĞ;ϮͿ EĞƵƚƌĂů;ϯͿ ŐƌĞĞ;ϰͿ ^ƚƌŽŶŐůǇ
ŐƌĞĞ;ϱͿ
sŝƐƵĂůŝƐĂƟŽŶ Ϭ͘ϬϬй ϲ͘Ϯϱй ϲ͘Ϯϱй ϯϭ͘Ϯϱй ϱϲ͘Ϯϱй
dƌĂŶƐůĂƟŽŶ Ϭ͘ϬϬй Ϭ͘ϬϬй Ϭ͘ϬϬй ϭϴ͘ϳϱй ϴϭ͘Ϯϱй
DĞĂŶŝŶŐ
DĞŵŽƌŝƐĂƟŽŶ Ϭ͘ϬϬй Ϭ͘ϬϬй ϲ͘Ϯϱй ϭϮ͘ϱϬй ϴϭ͘Ϯϱй
^ŚĂƉŝŶŐ




















ŚŝŐŚůŝŐŚƟŶŐ Ϭ͘ϬϬй ϲ͘Ϯϱй ϭϴ͘ϳϱй Ϯϱ͘ϬϬй ϱϬ͘ϬϬй
WŽƐŝƟŽŶ
ŵĞŵŽƌŝƐĂƟŽŶ ϲ͘Ϯϱй ϲ͘Ϯϱй ϭϴ͘ϳϱй ϯϭ͘Ϯϱй ϯϳ͘ϱϬй
ƌĞĂŬŝŶŐĚŽǁŶ Ϭ͘ϬϬй ϭϮ͘ϱϬй ϭϴ͘ϳϱй Ϯϱ͘ϬϬй ϰϯ͘ϳϱй





















































































ŚĂŶĚůĞƌ͕ W͘ ĂŶĚ^ǁĞůůĞƌ͕ :͘;ϭϵϵϭͿ͘ŽŐŶŝƟǀĞůŽĂĚƚŚĞŽƌǇĂŶĚƚŚĞĨŽƌŵĂƚŽĨŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶ͘ŽŐŶŝƟŽŶĂŶĚ
ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶ͕ϴ;ϰͿ͕ƉƉ͘ϮϵϯʹϯϯϮ͘ŚƩƉƐ͗ͬͬĚŽŝ͘ŽƌŐͬϭϬ͘ϭϮϬϳͬƐϭϱϯϮϲϵϬǆĐŝϬϴϬϰͺϮ


































































































DĂƌŝĂ >ŽŶƐĚĂůĞ ŝƐ Ă WƌŽĨĞƐƐŽƌ ŝŶ /ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ĂŶĚ ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ





Ăƚ ƚŚĞ hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ ŽĨ >ĞĞĚƐ͘ ,Ğƌ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ ĂƌĞ ĐŽůŽƵƌ ǀŝƐŝŽŶ͕
ƐƉĞĐƚƌĂůŝŵĂŐŝŶŐ͕ĐŽůŽƵƌƌĞƉƌŽĚƵĐƟŽŶĂŶĚĐŽůŽƵƌ͕ ĂůůĂƐĂƉƉůŝĞĚƚŽƚŚĞ
ĂƌƚĂŶĚĚĞƐŝŐŶĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘
